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© FQr In ein Schrankgestell einbaubare Gerateein- 
schube ist zur FlOssigkeitskUhlung der an. der Innen- 
seite der Einschubfrontplatte (1) angeordneten, war- 
meerzeugenden elektrischen Bauelemente (2) an ei- 
ner Seite des Schrankgestells in einem separaten 
Raurn (19) ein Rohrsystem vorgesehen, mit dem die 
direkt uber innere KuhlkanSle (4.5) durchstromten 
Frontplatten (1) der einzelnen, etagenweise Oberein- 
ander angeordneten Gerateeinschube mittels 
Schnellverschlutfkupplungen (10,11) verbindbar sind. 
Damit kann der KGhlkreislauf gleichzeitig und ge- 
meinsam mit den elektrischen Steckverbindungen 
(16,17) im Schrankgestell und auflerhalb des Einbau- 
raumes der GerateeinschQbe hergestellt bzw. unter- 
brochen werden. Die Erfindung ist zur Ktihlung von 
Gerateeinschuben, z.B. bei Stromversorgungsein- 
richtungen und Leistungssendern, geeignet. 
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Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fUr 
in ein Schrankgestell etagenweise Qbereinander 
einbaubare elektrische Gerateschube, die eine Tra- 
gerplatte fUr warmeerzeugende elektrische Bauele- 
mente aufweisen, wobei die Tragerplatte durch in : 
nerhalb ihrer Wandung verlaufende KGhlkanale fur 
eine KuhlflQssigkeit gleichzeitig a!s Kuhlkorper aus- 
gebildet und mit einer Kupplungshalfte fur den 
Zuflu/3 und einer Kupplungshalfte fur den Abflufl 
der Kuhlflussigkeit versehen ist und die jeweils 
andere Kupplungshalfte am Schrankgestell ange- 
ordnet ist und zusammen mrt der betreffenden 
Kupplungshalfte der Tragerplatte jeweils eine beid- 
seitig selbsttatig schlieflende SchnellverschluC- 
kupplung bildet Eine derartige Kuhleinrichtung ist 
durch die DE-PS 26 51 015 bekannt. 

In vielen Fallen ist bei GerateeinschUben mit 
warmeerzeugenden elektrischen Bauelementen 
eine Luftkuhiung und/oder eine Entwarmung uber 
am Einschub vorhandene KUhlrippen ausreichend. 
Fur elektrische GerateeinschUbe mit sehr hohen 
Verlustleistungen laflt sich eine ausreichende Ent- 
warmung aber nur mittels einer FlUssigkeitskuhiung 
erreichen. Eine FlUssigkeitskuhiung kann z.B. mit 
Hilfe eines Rohrsystems an der Ruckseite von 
ubereinandergestapelten, mit Leiterplatten fur elek- 
trische Bauelemente bestUckten GehSusen reali- 
siert werden (DE-PS 34 17 986), wobei die Gehau- 
se mittels eines Steckanschlusses an das Rohrsy- 
stem angeschlossen werden. Bei der aus der DE- 
PS 26 51 015 bekannten Einrichtung ist ein als 
Einschub fur ein Gestell ausgebildetes Chassis fur 
einen elektrischen Leistungsverstarker vorgesehen, 
wobei die Kuhlkanale fur die Kuhlflussfgkeit inner- 
halb der Chassiswandung angeordnet und die 
Chassisplatte zum Anschlufl an den Kuhrflussig- 
keitskreislauf mit Kupplungshalften einer Schnell- 
verschluflkupplung versehen Ist. Hierbei wird also 
die als Einschub ausgebildete Chassisplatte des 
elektrischen Leistungsverstarkers direkt gekuhlt. 
Elektrische GerateeinschQbe sind aber oft nicht als 
Chassisplatte, sondern haufig als mit elektrischen 
Steckverbindungen versehene gehauseartige Ein- 
schUbe mit Frontplatta ausgebildet, wobei es im- 
mer haufiger vorkommt, daB an der Innenseite der 
Frontplatte des Gerateeinschubes warmeerzeugen- 
de elektrische Bauelemente vorgesehen sind. In 
diesem Fall mufl eine nicht nur wirksame, sondern 
auch praktikable und zuveriassige Flussigkeitskuh- 
lung verschiedene Forderungen erfullen: 

a) Die Kuhlflussigkeit soil so nahe wie moglich 
an die warmeerzeugenden elektrischen Bauele- 
mente herangefuhrt werden, 

b) der Kuhlkreislauf soil gleichzeitig und ge- 
meinsam mit den elektrischen Verbindungen 
hergesteflt bzw. unterbrochen werden, 

c) (feste und steckbare) Verbindungen im Kuhl- 
kreislauf sollen auflerhaib eines HF-dichten Rau- 



mes erfolgen. in dem sich die elektrischen Bau- 
gruppen samt RUckverdrahtung befinden. 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Kuhleinrichtung der eingangs genannten 

5 Art so auszubilden. dafl sie bei ErfUliung der ge- 
nannten Forderungen fur GerateeinschQbe geeig- 
net ist, welche mit elektrischen Steckverbindungen 
und mit einer elektrische Bauelemente tragenden 
Frontplatte versehen sind. 

70 Diese Aufgabe wird bei einer Kuhleinrichtung 

der eingangs genannten Art gema/J der Erfindung 
dadurch geldst, datf die Tragerplatte fur die war- 
meerzeugenden elektrischen Bauelemente von ei- 
ner seitlich uber den Einbauraum eines Gerateein- 

15 schubes hinausragenden Frontplatte des Geratee- 
inschubes gebildet ist, daC die Kupplungshalften 
der Frontplatte in diesem seitlich uber den Einbau- 
raum hinausragenden Bereich angeordnet sind, 
und . daJ3 die am Schrankgestell vorgesehenen 

20 Kupplungshalften zusammen mit einem Rohrsy- 
stem in einem eigenen, abschlie/Jbaren Raum an 
einer Seite des Schrankgestells eingebaut und in 
Bezug auf die Kupplungshalften der Frontplatte so 
angeordnet sind, daB die Schnellverschluflkupplun- 

25 gen gleichzeitig mit der Herstellung oder Trennung 
von elektrischen Steckverbindungen der Gerateein- 
schQbe im Schrankgestell verbindbar bzw. trennbar 
sind. 

Eine derartige Kuhleinrichtung gewahrleistet 
30 eine wirksame, gut praktikable und zuveriassige 
FlUssigkeitskuhiung von GerateeinschUben, welche 
mit elektrischen Steckverbindungen sowie einer 
elektrische Bauelemente tragenden Frontplatte ver- 
sehen und in ein Schrankgestell einbaubar sind, 
as wobei der Kuhlkreislauf gleichzeitig und gemein- 
sam mit den elektrischen Verbindungen hergestellt 
bzw. unterbrochen werden kann und die festen und 
steckbaren Verbindungen im Kuhlkreislauf aufier- 
halb des Einbauraumes der GerateeinschUbe im 
40 Schrankgestell angeordnet sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstan- 
des des Anspruchs 1 sind in den UnteransprOchen 
angegeben. 

Ein AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
45 Ben Kuhleinrichtung ist im folgenden anhand der 
Zeichnung naher beschrieben. 

In der einzigen Figur ist die Kuhleinrichtung in 
perspektivischer Darstellung in einem Ausschnitt 
fur einen in ein Schrankgestell einbaubaren Gera- 
50 teeinschub gezeigt. 

Der Gerateeinschub besteht im wesentlichen 
aus einer Frontplatte 1, zwei Seitenteilen 2 und 
einer RUckwand 3, deren elektrische Steckverbin- 
dungen 16 mit den elektrischen Steckverbindungen 
55 17 des Schrankgestells zusammenwirken. Direkt 
auf der Ruckseite, d.h. auf der Innenseite der 
Frontplatte 1, befinden sich warmeerzeugende 
elektrische Bauelemente 20 mit sehr hohen Ver- 
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lustleistungen, wie z.B. Ubertrager, Transistoren, 
Dioden Oder Thyristoren. Die Frontplatte 1 des 
Gerateeinschubes ragt seitlich Gber den Einbau- 
raurn des Gerateeinschubes hinaus und besteht 
aus einer z.B. etwa 1 5 mm dicken Aluminiurnplatte, 
die mit zwei zueinander parallelen, sich nahezu 
uber die gesamte Breite der Frontplatte horizontal 
verlaufenden Bohrungen 4 und mindestens einer 
Querverbindung versehen ist, welche hier von einer 
an einem Ende der Bohrungen 4 eingefrasten Nut 
5 gebildet wird, deren Dichtigkeit durch ein im 
Vakuum aufgelotetes Aluminiumplattchen 5a ge- 
wahrleistet ist. Die Bohrungen 4 und die Nut 5 
bilden die innerhalb der Wandung der Frontplatte 
vorgesehenen Kuhlkanale fGr eine KGhfflussigkeit 
Bne luftgefullte Kammer 6, die uber eine Bohrung 
7 von z.B. 1 mm im Durchmesser mit der oberen 
horizontalen Bohrung 4 verbunden ist. dient zum 
Druckausgleich bei Lagerung des Gerateeinschu- 
bes mit gefGlltem KGhlsystem. Die horizontalen 
Bohrungen 4 der Frontplatte 1 sind an dem der Nut 
5 gegenGberliegenden Ende Uber kurze, nicht na- 
her dargestellte Querbohrungen mit jeweils einem 
als Steckerteil dienenden Rohrstiick 9 und 10 ver- 
bunden, die beim Montieren auf der Frontplatte mit 
O-Ringen abgedichtet werden. Die Steckerteile 10 
und die betreffenden, am Schrankgestell angeord- 
neten GegenstUcke 1 1 sind Ventile, die beim Stek- 
ken eines Gerateeinschubes offnen und beim Zie- 
hen eines Gerateeinschubes selbsttatig schlie/ten 
und den KOhlkreislauf unterbrechen. Die Steckertei- 
le 10 und die GegenstUcke 11 bilden somit den 
ZufluB und den Abflufl der KGhlflussigkeit zu bzw. 
von der Frontplatte ermoglichende Kupplungshalf- 
ten einer Schnellverschluflkupplung. Derartige FIGs- 
sigkeitskupplungen sind an sich bekannt und han- 
delsublich, so daJ3 *sie hier nicht naher beschrieben 
zu werden brauchen. 

Die Kupplungshalften 1 1 sind in X-Y-Richtung 
beweglich auf einer Schiene 12 angeordnet, die am 
Aufnahmerahmen 8 des Schrankgestells befestigt 
und auf ein solches Mafl "a M in Bezug auf die 
Kupplungshalften 10 der Frontplatte 1 bzw. auf 
eine vordere, zur Befestigung der Frontplatte vor- 
gesehene Stirnwand 18 des Schrankgestells einge- 
stellt ist, da0 die Herstellung oder Losung der 
Kupplung gleichzeitig mit der Herstellung bzw. 
Trennung der elektrischen Steckverbindungen ei- 
nes Gerateeinschubes erfolgt. 

Zwei flexible VerbindungsstGcke 13, die als 
Schlauch oder Wellrohr ausgefUhrt sind, verbinden 
die Kupplungshalften 11 mit vertikalen. z.B. aus 
Kupfer bestehenden Rohren 14 eines Rohrsystems, 
uber welches die KGhlflGssigkeit fUr die einzelnen, 
etagenweise Gbereinander gestapelten Gerateein- 
schGbe zu- bzw. abflieBt 

Wie die einzige Figur deutlich zeigt sind die 
am Schrankgestell angeordneten Kupplungshalften 



11 zusammen mit den flexiblen VerbindungsstGk- 
ken und dem Rohrsystem an einer Seite des 
Schrankgestells in einem eigenen Raum 19 vorge- 
sehen, der mittels einer se'rtlichen Abdeckung 15 

5 abgeschlossen ist. Diese Abdeckung schutzt die 
KGhlflGssigkeitsverteiler vor Beschadigung. Die An- 
ordnung des Rohrsystems in einem eigenen, ab- 
schliefibaren Raum 19 ermoglicht eine von den 
Einbaugegebenheiten getrennte, unabhangige Zu- 

10 und Abfuhrung der KGhlflGssigkeit zu den einzelnen 
Gerateeinschuben und verhindert, da/3 bei eventu- 
ellen Defekten austretende Flussigkeit in den In- 
nenraum des Schrankgestells gelangen kann. ' 

75 Patentanspruche 

1. Kuhleinrichtung fUr in ein Schrankgestell eta- 
genweise Gbereinander einbaubare elektrische 
GerateeinschGbe, die eine Tragerplatte fur 

20 warmeerzeugende elektrische Bauelemente 

aufweisen, wobei die Tragerplatte durch inner- 
halb ihrer Wandung verlaufende KGhikanale fur 
eine KuhlflGssigkeit gleichzeitig als Kuhlkorper 
ausgebildet und mit einer Kupplungshalfte fur 

25 den Zuflu/3 und einer Kupplungshalfte fGr den 

Abflu/3 der KGhlflGssigkeit versehen ist und die 
jeweils andere Kupplungshalfte am Schrankge- 
stell angeordnet ist und zusammen mit der 
betreffenden Kupplungshalfte der Tragerplatte 

30 jeweils eine beidseitig selbsttatig schlieflende 

SchnellverschluBkupplung bildet, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 die Trager- 
platte fGr die wSrmeerzeugenden elektrischen 
Bauelemente von einer seitlich Gber den Ein- 

35 bauraum eines Gerateeinschubes hinausragen- 

den Frontplatte (1) des Gerateeinschubes ge- 
bildet ist, da/3 die Kupplungshalften (9,10) der 
Frontplatte (1) in diesem seitlich uber. den Ein- 
bauraum hinausragenden Bereich angeordnet 

40 sind, und dafl die am Schrankgestell (8) vorge- 

sehenen Kupplungshalften (11) zusammen mit 
einem Rohrsystem (13,14) in einem eigenen, 
abschlieflbaren Raum (19) an einer Seite des 
Schrankgestells eingebaut und in Bezug auf 

45 die Kupplungshalften (9,10) der Frontplatte (1) 

so angeordnet sind, da/3 die Schnellverschlufl- 
kupplungen gleichzeitig mit der Herstellung 
oder Trennung. von elektrischen Steckverbin- 
dungen der GerateeinschGbe im Schrankge- 

50 stell verbindbar bzw. trennbar sind. . 

2- . Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die . Kuhlkana- 
le in der Frontplatte (1) aus zwei sich nahezu 
55 uber die gesamte Breite der Frontplatte hori- 

zontal erstreckenden, zueinander parallelen 
Bohrungen (4) und mindestens einer Querver- 
bindung (5) bestehen. 
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KQhleinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Querver- 
bindung (5) von einer an einem Ende der Boh- 
rungen (4) eingefrasten, nach auBen dicht ver- 
schiossenen Nut gebildet ist. 5 

KUhleinrichtung nach einem der Anspruche 2 
Oder 3, 

dadurch gekennzelchnet, daB die Frontplatte 
(1) mit einer luftgefulften, mit der oberen der 10 
beiden horizontalen Bohrungen (4) verbunde- 
nen Kammer (6) ausgebildet Ist. 

KQhleinrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 4, 

dadurch gekennzelchnet, daB die horizonta- 
len Bohrungen (4) an dem der Querverblndung 
(5) gegenuberliegenden Ende uber kurze 
Querbohrungen mit der jeweiligen Kupplungs- 
halfte (9,10) verbunden sind. 

KQhleinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet da/3 die Kupp- 
lungshalften (11) im Schrankgestell in X-Y- 25 
Richtung beweglich auf einer Schiene (12) an- 
geordnet sind. 

KQhleinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche; 

dadurch gekennzelchnet, da/3 die Kupp- 
lungshalften (11) im Schrankgestell uber flexi- 
ble Verbindungsstucke (13) mit vertikalen Rob- 
ren (14) des Rohrsystems verbunden sind. 



15 



20 



30 



35 



55 



\ 

EP 0 448 806 A1 




5 



J 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER . 
RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 



EP 90 12 4152 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kate gorle 



Kennzelchnung des Dokuments mil Angaba. sowett erforderilcn, 
der ma/lgebHchen Telle 



Bfltrlfft 
Anspruch 



KLASSIFIKAT10N OEH 
ANMELDUNG (Int. CI-5) 



A.D 



DE-B-2 651 015 (ELECTROACUSTIC) 

* Spalte 1, Zeilen 27-33; Spalte 2, Zeile 56 - Spa!te 3, Zeile 
19;Figur* 

GB-A-1 491 570 (AMP) 

* Seite 1, Zeilen 16-33; Seite 2, Zeilen 123-127; Figuren 4-6 ' 

FR-A-2 605 481 (MERLIN GERIN) 

* Seite 2. letzter Absatz; Rguren 1-3 * 

FR-A-2 624 684 (SPIE BATIGNOLLES) 

* Seite 5, Zeilen 12-15; Figur 1 * 



1-3,5 



H 05 K 7/20 



1.7 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI.5) 



H 05 K 7/00 



Der vorllegende Recherchenberlcht wurde fur alia Patentansprucbe er stent 



Recherchenort 

Berlin 



Abschlu/Jdatum der Recherche 

1 1 Juni 91 



Priifer 
ALEXATOS G 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 
X : von besonderer Bedeutung atlelrrbetrachtet 
Y : von besonderer Bedeutung In Verblndung mit elner 

anderen Veroffentllchung derselben Kategorie 
A : techno loglscher Hintergrund 
O: nichtschriftfiche Offenbarung 
P : Zwischenlileratur ' 

T ; der Erilndung zugrunde Hegende Theorlen oder Grundsatzo 



E : Uteres Patentdokument, das jedoch erst am oder 
nach dem Anmetdedatum veroffentllcht vrorden ist 
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument 
L ; aus anderen GrGnden angefUhrtes Dokument 

&: Mltgfied derglelchen Petentfemllie, 
uberelnstimmendes Dokument 



